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Cu-Rame
PREC Rame (Cu)

e sr1son 1l rame & un elemento fortemente caleofilo, forma diversi minerali propri come
calcopirite, covellite, malachite ma si rinviene anche disperso in altri come
biotite, pirosseno e anfibolo di conseguenza rocce come basalti, gabbri e rocce.

< : ultrabasiche contengono mediamente piii Cu delle rocce intermedie e
o granitiche, E fortemente concentrato, con altri elementi calcofili, in
o mineralizzazione di origine idrotermale. Si ritrova generalmente assaciato a Ph,

—iiizson  Zn, Mo, As, Se e Ni in depositi a solfuri ma anche a Au e Ag. In natura si pud
rinvenire nella sua forma metallica {rame nativo). Nell'ambiente supergenico il
Rame (Cu) Cu & pill mabile in condizioni assidanti e acide, ha una grossa affinita per la

materia organica dalla quale pud essere adsorbito cosi come dagl ossidi di Fe e
Mn e dai minerali argillosi, Nei sedimenti non mineralizzati, la concentrazione di
il L e Cu & determinata soprattutto dalla composizione del detrito di base, dalla
erpw | Presenza di ossidi secondari di Fe e Mn, di minerali argillosi e di materia
organica (Forbes et al,, 1976).
£ arricchito nelle rocce clastiche a grana fine, in particolare nelle argile nere,
rispetto ai sedimenti quarzoso-feldspatici e carbonatici. Il contenute di Cu nei
sucli varia tra 13 e 24 mg/Kg, esso si accumula maggiormente negl strati
superficiali per un fenamena noto come "bioaceumulazione” (Kabata-Pendias,
arrarn-y 2001).
e
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| dati dell’azione B1 sono stati utilizzati per la mappatura prevista
dal decreto 136/2013, insieme a quelli dell’ AGEA basati sull’analisi

delle serie storiche di foto aeree.
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Indicazioni per lo svolgimento delle indagini tecniche per la mappatura dei
terreni della Regione Campania destinati all’agricoltura di cui all’articolo 1,

comma 1, del decreto-legge 10 dicembre 2013, n. 136
1L MINISTRO DELLE POLITICHE AGRICOLE ALIMENTARI E FORESTALI
1L MINISTRO DELL'AMBIENTE E DELLA TUTELA DEL TERRITORIO E DEL MARE
IL MINISTRO DELLA SALUTE







solo rifiuti superficiali m
scavi-movimenti terra-ricoprimenti+rifiuti superficiali+incendi m










Livello di Caratteristiche del sito Indagini Numero di Superficie
rischio siti agricola
presunto (ettari)
Valore Inquinanti > 10 x CSC (o VFN) e . . _ 7 16,5
corrispondenza (entro 10 m) con siti a rischio da analitiche e conoscitive (carotaggi,
. trincee, ecc..) entro 90 gg
analisi foto aeree
Valore Inquinanti > 10 x CSC (o VFN) Analitiche entro 90 gg 40 40
Valore inquinanti = 2-10 x CSC (0 VFN) e . . _ 4 8,1
corrispondenza (entro 10 m) con siti a rischio da analitiche e conoscitive (carotaggi,
. trincee, ecc..) entro 90 gg
analisi foto aeree
2a Valore inquinanti = 2-10 x CSC (o VFN) analitiche 86 86
entro 180 gg
2b Siti a rischio da analisi foto aeree (clas 2, 3, 4, 5, 6) conoscitive (carotaggi, ecc..) ed 1.249 820**
eventualm. analitiche entro 180 gg
2c Aree agricole delle aree vaste Lo Uttaro, da da
Bortolotto-Sogeri e Masseria del Pozzo, aree Analitiche entro 360 gg determinare | determinare
agricole del PRB* entro 90 gg | entro 90 gg
2d Aree agricole circostanti impianti smaltimento di
DA - T : da da
rifiuti, industriali, arterie di traffico aste del iy : :
. . . .. o Analitiche entro 360 gg determinare | determinare
sistema dei Regi Lagni, incendi di grande entro 90 entro 90
rilevanza, siti a rischio da analisi foto aeree (cl. 1) 99 99
1 Valore inquinanti = 1-2 x CSC (o VFN) 176 176

Analitiche da effettuare oltre i 360 gg
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| SITI DEL PROGETTO

2. TRENTOLA-DUCENTA

PROGETTO
. ROGETTO ey s

SVILUPPO DI PROTOCOLLI ECO-COMPATIBILI pER
LA BONIFICA DEI SUOLI INQUINATI NEL SIN
LITORALE DOMIZIO-AGRO AVERSANO

SITO PILOTA DI TRENTOLA DUCENTA
Fondo Bove.

INQUINANTI:

Cu, Zn, idrocarburi C>12
AMIANTO

20% superficie









| SITI DEL PROGETTO

4. SOGLITELLE ???

INQUINANTI:
Pb, Idrocarburi C>12,
su ca. 50% superficie



LE SPECIE DEL PROGETTO

Perché I’Arundo donax ?

RESISTE DISCRETAMENTE AD ELEVATE
CONCENTRAZIONI DI INQUINANTI

Cu2+, Pb2+, Cd2+’ zn2+, N|2+, Hg2+
concentrazioni di 100 mg/kg non riducono la crescita

Cré+
concentrazioni di 50 mg/kg non riducono la crescita

il 93-99% dei metalli aggiunti con l'irrigazione e rimasto
accumulato nel primi 15 cm del suolo

(Papazoglou et al., 2005. Environ. Intern., 31, 243-249)
(Han e Hu, 2005. Ying Yong Sheng Tai Xue Bao. 16(1):161-5)




(0-1000 m s.I.m. = 20-30 t/ha di s.s. senza antiparassitari, né concimi),

(200 cm, trasporta nella nzosfera superficiale anche inquinanti profondi
ed evita la lisciviazione verso le falde di inquinanti e nitrati),

(antierosiva, stabilizza pendici, migliora bilancio C ed N, e specie
endemica nel mediterraneo)

(specie non pabulare, copertura fitta)

(50 €/t x 20 t/ha = 1000 €/ha) come biomassa da energia

La biomassa e ricca di cellulosa (70-85%) e lignina (15-20%) e puo
essere usata per Fibra, carta, etanolo Il gener. biopolimeri

ES. PON-BIOPOLIS
(steam explosion — idrolisi — fermentazione — Ac. Succinico
— bioplastiche)




Perché I'Eucalipto ? f

Buona tolleranza agli stress i

(Idrico, salino, metalli)
Radici profonde

Forte assorbimento idrico

Red kaolinitic clay
with white mottles
of kaolitic clay

Grey smectite-rich clay
with clay-sized
carboniferous material

- Unconformity—————

White sand with
smooth pebbles
of quartz

e — e — o — ]

Greeny grey
saprolite
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Anatomical characteristics and nutrient uptake and distribution associated with the Cd-
phytoremediation capacity of Eucalyptus camaldulenses Dehnh

M.P. Gomes1-3*, T.C.L.L.S.M. Marques?, M.M.L.C. Carneiro3, A.M. Soares3
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of Engineering Research and Applications (IJERA)  ISSN: 2248-9622 www.ijera.com
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The Potentials of Eucalyptus camaldulensis for the Phytoextraction
of Six Heavy Metals in Tin — mined Soils of Barkin Ladi L.G.A. of

Plateau State, Nigeria
*lDaniel, Victor Nenman, 'Nanven Danboyi Nimyel, 1]}laniﬂng, Ishaya Ezekiel

Science Department_ Plateau State Polytechmic, Barkin Ladi
*Corresponding Author
1 M.Sc Analytical Chemustry; MCSN, MICCON. Principal Lecturer
2 M.Sc Chemustry, MICCON, Principal Lecturer

Abstract

Formal and informal tin muning has devastated farmlands in Barkin Ladi L G A of Plateau State leaving numerous
mounds and ponds contaming heavy metals and radioactive elements. E. camaldulensis were planted on filled — in
shafts to restore the landscape of few of the devastated lands. The ability of E. camaldulensis to clean - up the soil of
heavy metals was tested by analyzing the levels of accumulation of six heavy metals in its tissues using flame
atomic absorption spectroscopy (FAAS) The samples were collected from July — September 2006. The
concentrations of Pb ranged from 6 23mg/'kg 1n roots to 15 26mg/kg m leaves. Zn was accumulated much in the
tissues (88.30mg/kg in leaves and 51.23mg/ks in roots) but the soil had a lower concentration of 35.67mg/kg. The
concentration of Nickel in so1l (26.71mg'kg) was twice that in leaves (12.05mg'kg) and almost 3 times that in the
roots (9.99mg’kg) Cr concentration in leaves (183 31mg/kg) and roots (182.72mg'kg) were higher than Cr in the
so1l (102.92mg'kg). The concentration of copper in the soil leave and roots were 24 55mg’kg 9. 56mg'kg and
15.00mg/'kg respectively. The concentration sequence of Sn was soil = roots = leaves with the values of 2479 47,
1885.29 and 181.68mg'kg respectively. The concentrations of Cr and Sn were above the environmental thresholds.
From the data, E. camaldulensis did not accumulate substantial amount of the metals into its leaves and may only be
used to phytoextract Zn. Cr and Pb with soil amendments but for Sn, N1 and Cu, other plants like corn that grow
faster on the contaminated tin — mined soil on fertilization could be tried.
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Sierra Leone Swiss based
Addax Bioenergy obtains
26,000 ha for sugarcane,

‘Ghana Italian-based
Agroils obtains 105,000
ha, UK, company latropha
Africa acquires 120,000
ha, ScanFuel {Morway)
cultivates 10,000 hectares
and has cantracts for ca.
400,000 ha, Galten (Israel)
acquires 100,000 ha.

Benin Proposed 300,000 -
400,000 ha of wetlands to
be corwerted for oil palm.

Migeria Land acquisitions
by the state using foreign
capital and expertise.

Ower 100,000 ha grabbed.

Cameroon Cameroon;
French company
expanding palm ail
plantations including 60-
year lease on 58,000 ha.

Angala 500,000 ha of
land designated for

agrafuels. Angelian,
Brazilian, Spanish and

South African companies.

Cango Chinese company
requests 1 million ha.
Italian energy corparation
EMI plans palm ail
plantation of 70,000 ha.

Ethiopla 700,000 ha
earmarked for sugar cane,
23 million ha suitable for
jatrc-pha. UK-based Sun
Biofuels operates 5,000
ha, Acazis AG (German)
leases 56,000 ha with
concessions for another
200,000 ha.

Kenya Japanese, Belgian
and Canadian companies
plan to up to 500,000 ha.

Tanzania 1,000 rice
farmers forced off their
land to make way

for sugarcane.

Mozambigue Investors
aim for 4.8 million ha.
Ower 183,000ha currently
allocated to jatropha.
Companies: UK, Italy,
Germany, Portugal,
Canada and Ukraine.

Swaziland UK based D1
Qils suspends expansion
of jatrapha despite
promotion by rockstar
Bob Geldof.



Phytovolatilization

Evapotranspiration

Phytoextraction
Metabolism

Phytodegradation
Translocation

Phytodegradation ]
vaceo & ® / .. Metabolism

(o] ®
Phytostabilization Sorbtion
° o] ° @ @ \ Uptake

. = Contaminant

. = Stabilized contaminant

. = Gaseous state of a contaminan®

. = Degraded contaminant







RIZODEGRADAZIONE
La rizosfera (interazione radici-microflora) stimola la degradazione
degli inquinanti organici

Es. trinitrotoluene (TNT), total petroleum hydrocarbons (TPH),
pentachlorophenol (PCP), and polyciclic aromatic hydrocarbons (PAH),
Pesticidi, solventi BTX (benzene, toluene, xilene), solventi clorurati (TCA,
TCE).

Piante che favoriscono la degradazione (essudati radicali
che favoriscono la microflora biodegradante)

gelso, melo, arancio (alcune cv.), menta

e.medica, pino, soia

Segale, sorgo

Graminacee, prati

Plioppo
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Plant Pollotant™
Rice: (cv, Supnya) Parathion Not identified
Mixture of grass, legume, herb and pine TCE Not identificd
Prairic grasscs PAHs Not identified
Prairic grasses PAHs Not wentihied
Cirasses and alfalfa Pyrene, anthracene, phenanthrene  Not identified
Sugar beet (cv. Rex) Psewdomonas fluorescens
Undefined wild plants (Compositae) and
Senecus glaucus il Arthrobacter/Penscilliam
Rarley (Hordewm vulgare) 24-D Burkholderia cepacia
Alfalfa and alpinc blucgrass Hexadecane and PAHs Not identificd
Wheat (Triticum aestiviem) 24-D Pseudomonas putidi strains
Poplar (Populus delioides nigra) 1,4 -dioxane Aclinomycetes
Whem TCE P. fluorescens
Ouat, lupin, rape, dill. pepper, radish, pine Pyrene Nt wlentificd
Reed (Phragmitis australies) Fixed nitrogen Nisrospira sp. and Nitrosomonas sp.
ool extract I 4-dhoxane Actinomycrte Amycolata sp. CB1190
Corm (Zea mays) 3-methylbenzoate P. putida
Astragalus snicus ca* Mesorhizobium huakuii







tree roots take WF

in water and
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| where contamination
is cleaned up

contaminated groundwater













LE CENERI POI DEVONO ESSERE SMALTITE:

Conglomerati cementizi,
L aterizi

Cementifici

Discarica

Riciclaggio

Metodi idrometallurgici: semplici e poco costosi
- Lisciviazione acida/alcalina
- filtrazione/precipitazione

ClP=carrier in pulp: una polvere di ferro (carrier) e aggiunta alle
ceneri ed alla soluzione lisciviante (NaCl) prima della separazione
magnetica o per filtraggio e del recupero dei metalli pesantsi
(>99% di Pb, Zn, Cd, e > 97% Cu)

Diaz Alorro et al., 2008. Minerals Engineering 21: 1094—1101




Awvalable online at werw sciencedirect com
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Recovery of heavy metals from MSW molten fly ash by
carrier-in-pulp method: Fe powder as carnier

Richard Diaz Alorro®, Shimchi Mitani, Naoki Hiroyoshi, Mayumu Ito, Masami Tsunekawa

Laboragry of Mineral Processing and Resowrces Recypelmg, Division of Soldd Waste Reswrars and (eo-mvrommenial Enpieoring,
(rraduare Sohool of Enpinerrmy, Noldeido Uninersity, Kira 13, Nihi 8 Kirakw, Sappore 080 8628, Fapan
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Availahle online 24 March 3008

Alsiraci

ol wertieet ] sohid wizste ( MISW) modien fly ash & classiied as a hamandows waile becawe il conlans comsiderable amount of heavy met-
ak, which pose envimanmental concern due Wo thetr leaching polenial n laodill envimmanent. This study propeses carnerin-pulp (CTF)
ielhisd &3 & new hydronetallungeal fete Lo extract and fecover Ph, Zn, Cu, amd Cd fFom mollen ly ash befone aadilling, b das
methasd, & carner malerial, which meeovers the exiracied meials, 8 added simulianeswsly with fly &h to 2 leaching soluiion and & har-
vesbed from tee pulp by physical sepamtion method, swch a3 magneie eparabon of deving.

T demonsirate the elfect of the CIP methied, shaking fask experiments wene comducied wder vanous comditons warg WaCl solue-
i, dron powider as carner, and mollen iy ash, Mone than 99 witt Ph, Zn, and Gd, and 97 witt Co were extracied (mm the ash, How-
ever, only Pb and Cu wene recoverad (96,3 witt Pband 943 wi%e Cuj by the iron powder thovueh cemen taiion, leavinge beldnd Znand Cd
st i the solution phase. The leaching st conducted on Use tneated fty ash resdwe nevealed teat the CTF method suppresed tee sol-
whileation of Phobo a valwe below e Tamdfil] disposal guadel e,

@ 2008 Ebevier Lid, All nghis reserved.
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LIMITI della FITOESTRAZIONE

Profondita sistemi radicali (80-150 cm),
Fitotossicita,
Produttivita (Accumulo di biomassa),

Capacita di concentrazione dell'inquinante

Capacita di estrarre inquinanti dal suolo

ES. SAN GIUSEPPIELLO (AREA VASTA DI GIUGLIANO) CONTAMINATO DA CROMO
NEI PRIMI 30-50 cm



Fitotossicita
Bisogna scegliere specie (o cultivar) resistenti ad alte
concentrazioni di inquinanti

Concentrazioni non fitotossiche per Brassica juncea (senape
indiana):

2 mg/L Cd*
100 mg/L Ni+

50 mg/L Cr3+
500 mg/L Pb?*
3.5 mg/L Cré+
100 mg/L Zn?*

10 mg/L Cu?*

Nanda Kumar et al. (1995)




Le quantita di metalli asportabili “normalmente” sono di

alcuni kg/ha e dipendono dalle specie e dalle varieta

Table I. Concentrations of Fb, Zn and Cd in the aboveground tissnes of tasted plants im respomse to the addition of O (coatrol) and
7 mmolkg EDTA (EDTA 5); the phytoexiraction polential was calculated on the basis of drv tiomass yield of plants obtained from the
Litezramure. means of four replications are presenied

Pb uptaice Za upiake Cd uptake

Flast Dry biomass (mgkg) PP* (mgkg) PP* (mg/kg) PP*

(t/ha) (kg/ha) (kg'ha) (kg'ha)

centtol  EDTAS ) coarel EDTAS control EDTA Z

Brarsica napus var. napus 2-3 10 §3.92 0.33 o83 151 48 0.53 1.84 321 0.011
Amaranfias sp. 139 10 396.17 .79 127 23 233 83 031 2.6% 591 J.018
Cannabiz satva 20-30%) 10 22058 90.36 10507 0.17 0.76 0.019
Limum usitatiszinum 5-79 10 3131.05 1.59 60.16 11679  0.70 4,53 811 0.049
Irifolivem pratense 34 10 107.74 1.30 107.869 179 &5 0.63 0,51 1.07 0011
Trifelim repens 1=-2° IC 43432 0.¢ 21.3 167 99 D.23 0.2 327 D 003
Medicago sative 3.5-4.5% 10 107.28 0.43 313 9255 037 .20 3.7% 0.015
Zea Mays cv. Raissa 16-2)° 11.1¢  49.50 0.94 17415 22598 @ 6.20 429 0.082
Zag Mays cv. Matilds 1622~/ 0 T2.20 195.04 321.03 @ 1.357 261 0.050
Raphanus saifvus olelformis 2-3.5! 10 19719 0.34 B7.31 402 €9 1.11 3.5¢ 570 0.016
Sirapiz alba -3 5! 10 479.71 1.32 48493 52468 144 466 793 0022
Sorghum vulgare 10-164 10 67.38 088 10102 12296 160 6,11 6.12 0080
Brarsieea rapa var. pakinansis =5+ 10 LAl 1 048 £d. 2 100 € .35 3.27 .23 iNibE

Aruade dowax 20" 1 20.%2 0.14 106.99 7144 D080

.
Fred
B
A
[
=
=
[







Perché le piante dovrebbero estrarre i metalli dal suolo?

Ipotesi Riferimento bibliografico

Assorbimento inconsapevole Baker and Walker (1989), Seveme
and Brooks (1972)

Tolleranza (sequestro) Antonovics et al. (1971), Baker
(1981,1987), Kruckeberg et al. (1993)

Rimozione dalla pianta Baker (1981), Emst {1972), Farago
and Cole (1988), Wild (19/78)

Resistenza alla siccita Baker and Walker (1989), Robertson

(1992), Severne (1974)

Interferenza con altre piante Baker and Brooks (1989), Gabrielli et
al. (1991)

Difesa dai patogeni/erbivori  Ernst (1987), Ernst et al. (1990),
Reeves et al. (1981)







Comportamento delle piante nei
confronti dei metalli: teoria di Baker
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ESCLUSORI

Piante che riducono
il trasporto di
metallo alla parte
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Basso contenuto
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per un ampio range
di concenfrazioni










(Reeves and Brooks, 1983)

Piante con concentrazioni nelle foglie secche superiori a:

Metallo Concentrazione nelle foglie secche
(%)

Cadmio 0,01

Cobalto 0,1

Rame 0,1

Piombo 0,1

Manganese 1

Nichel 0,1

Zinco 1




PIANTE IPERACCUMULATRICI DI PIOMBO

(in coltura idroponica con 625 ppm di Pb)
(Kg Pb t! s.s. +SE)

SPECIE

Brassica juncea (L.) Czern.

Brassica nigra (L.) Koch
Brassica campestris L.
Brassica carinata A. Br.
Brassica napus L.
Brassica oleracea L.
Helianthus annuus L
Nicotiana tabacum L.
Sorghum bicolor L.
Amaranthus hybridus L.
Amaranthus paniculata L.
Zea mays L.

PARTE

AEREA
10.3£2.9

94+25
7.2+22
46 +26
34+£1.0
06+0.2
56+13
0803
0.3+0.0
0.3 £0.04
0.4 £0.04
0.2 £0.1

RADICI

1035+ 123
106.6 £ 10.7
103477
108.9 £ 13.9
61.2+£11.9
52.7 +3.8
61.6 £3.3
249+78
8.2+06
8.7 £0.7
8.9+03
14.7 £ 0.9
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LE MICORRIZZE E IL TRICODERMA
Ceppi di Trichoderma
per la bio-depurazione

Trichoderma spp. producono enzimi in
grado di detossificare cianuri, degradare
idrocarburi policiclici aromatici o polifenoli, e
stimolare I'assorbimento di elementi tossici
nelle piante.

La solida associazione pianta- I'richoderma e
un sistema auto-organizzante che puo essere
utile in molte situazioni per intervenire su
condizioni di inquinamento.




Trichoderma stimola la crescita
delle radici in pieno campo

Stimola lo sviluppo e

I'approfondimento delle
radici




Trichoderma spp. stimolano I'accumulo di
elementi tossici nelle piante

Quantita per pianta (mais)
Elementi ol +122
Rame 1.9 mg 3.0 mg
Alluminio 9.7 19.1
Cadmio 0.09 0.12
Cromo 1.2 2:3
Arsenico 0.49 1.2




Specie Metalio Rife rime o Concentrazione ppm (BCF) Uptake (kg ba™ oppure ug pt™)
Thlaspi caerulescens cd Lombietal 2001; B kerand Cd =10

7 g bomr 10014 Tn =20
Thlaspi @erulescens Cd Lombietal 2001 Cd=2R3
Cheropodiumauincg | Zn Bargaad a M0 Zn=148-2F1 [2.22-565)

cu Cu=132-145 [20-22)

Cr Cr=43-187 [1.51-6.57)

cd Cd=2293131.17 (1353-111)
Brazsia Maps Cd Vangmmusld sta | 2000 Cd=£ [12] 005 kg ha™
Brassia Carirata Cd Warchiol =t al 2004; Soriano = Cd=12

Cl Fe e 2003 Cr=95a

Cu Cu=37

Pb Pb=90

7n Zn=1E50
Brazsia raps Cd Marchiol=tal 2004; Cd=11

Cr Cr=3

Cu Cu=40

n Zn=1400
Girasole Cd Vangmomusld st e | 2009 Cd=1z2z4] 0,10 kg ha™
Ta kB oo Cd Vangm mueld st el 2009 Cd =24 [4.8) 0.19 ke ha™
Soig Cd Fellet =t m | 2007 Cd=2.4 [0.967)

Cu Cu= 440 [0.570)

Ph Fb=7Z (0.85)

n Zr= 430 [0.210)
Girmsole Cd Vangmomusld =ta | 2009 Cd=1224] Dlkgka™
LGirgsole Cd Fall=t =t = 120007 Cd=0E4 [0.223)

Cu Cu=700.152)

Ph Pb=5({02M )

n Zn=191 [0.221)
Sorghum bicalor cd Fellet =t | 2007 Cd =2.7 (0,979

cn Cu= S0 {063 )

Pb Pb=100 [0 5Z3)

Zn= 550 [0.822)

In




Specie Metallo Rif= rimento Corcertrazione ppm (BCF) Uptake (kg Fat oppure
ug ot
Pioppo (17 me=i] | Cd Tabrrlpemc 2014 Foglie Cd =9-20 Foglie 17 96-20.91 ug pt”
Fusto Cd =320 Fusto 98.2-257.26 ug pt”
Radici Cd = 10-70 Fadid 56606 ug pit™
ECFtotale [1.05] Totale 172894 ug pt™
Pioppo Ciu, Cd, Z2n, Pb | Bangekw D13 Foglie
4 masil Cu(84.3-16.2); Cd (1.6-29.9); Zn [147361);
Fbi19-21.7
Legno
Cu [9.7-6.6); Cd [0.95-15.4); Zn [F1 3-4951);
Fioppo Cd Wangronsued =tal 09 Foglie Foelie
Cd = 22 ppm [BCF=E &) 0.07 kg ha”
Rami
Fami 0.09 kg ha™
Cd =11 ppm [BCF=2.2) Tot=0.15 kg ha™
Salice Cd Wangrensweld =tal 2000 Foglie Foglie
Cd = 60 ppm [BCF=12] 014 kegha"
Fami
Rami 0.19 kg ha™
Cd = 24 ppm [ECF=4 2] Tot=0.29 kg ha™
3lic= Ciu, Cd, Z2n, Pb | Bangekw D13 Foglie
4 mesi) Cu 14.4-35; Cd 3.3540.9; Zn 286-2080; Pb
2.2-53.2
Legno
Cu 7.5-21.6; Cd 1.9-122; Zn25-414; Pb 1-
Fi
Eucalipto Cd,Cy Pb Zn | Marchicl=tal 243 Radici
Cd 50; Cu 90; Pb 230; Zn 2000
Fusto
Cd 15; Cu 10; Pb 30; Zn 40
Foelia

€d 15; Cu 7; Pb 10; Zn 35
BCFCd 0.A0; Cu 0.01; Pb 0.03; Zn 0.05
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Effects of municipal solid waste compost and mineral fertilizer amendments
on soil properties and heavy metals distribution in maize plants (Zea mays L.)

Gregoria Carbonell **, Rosario Miralles de Imperial *, Manuel Torrijos?®, Mar Delgado”,
José Antonio Rodriguez ©

*Labararory for Eceraadoolegy, Deparrment of the Envirgament, [NIA, Spati
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ARTICLE INFO ABSTRACT
Article history: Soil amendments based on crop nutrient requirements are considered a beneficial management practice.
Received 1 April 2011 A greenhouse experiment with maize seeds (Zea mays L.) was conducted to assess the inputs of metals to

Recelved in revised form 249 July 2011
Accepted 8 Awguest 2001
Available online 9 September 2011

agricultural land from soil amendments. Maize seeds were exposed to a municipal solid waste [MSW)
compost (50 Mg ha ') and NPK fertilizer (33 2 plant ") amendments considering N plant requirement
until the harvesting stage with the following objectives: (1) determine the accumulation of total and
available metals in soil and [ 2] know the uptake and ability of translocation of metals from roots to dif-
ferent plant parts, and their effect on biomass production. The results showed that MSW compost
increased Cu, Pb and Zn in soil, while NPK fertilizer increased Cd and Ni, but decreased Hg concentration

Keyweords:
BASNY compost
Chemical fertilizer

Land application in soil. The root system acted as a barrier for Cr, Mi, Pb and Hg, s0 metal uptake and translocation were
Available metals lower in aerial plant parts. Biomass production was significantly enhanced in both MSW and NPK
Plant uptake fertilizer-amended soilz [ 17%), but also provoked slight increases of metals and their bioavailability in
Fen maoys soil The highest metal concentrations were observed in roots, but there were no significant differences

between plants growing in amended soil and the contral soil. Important differences were found for aerial
plant parts as regards metal accumulation, whereas metal levels in grains were negligible in all the
Ireatments.
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Abbiamo parlato molto di inquinamento
del terreni,

ma siamo sicuri che stanno i gli
(eventuali) pericoli per la salute e non
altrove?




Considerando che:
- TUTTA l'aria che respiriamo e locale,
- solo una piccolissima parte dei cibi che mangiamo e locale
mentre tutto il resto e sempre piu globale (pasta, pane, olio,
burro, latte, uova, carne,.....)
- fin’'ora né noi, né le ASL, né la magistratura, né i1 nostri clienti
della GDO, neé i nostri clienti stranieri (vedi RASFF), hanno
trovato partite di produzioni agro-alimentari Campane
contaminate

1500 prodotti (1ZSM) + 150 (UNINA) + decine (ASL) + 10 (GdL)

E allora perché c’e tutto questo accanimento sulla terra e
sull’agricoltura, mentre dell’aria nessuno ne parla?

Forse stiamo sbagliando bersaglio?



La crisi mediatica del 2013:
Nella primavera del 2013 un pentito ricomincia a parlare ripetendo

le stesse “rivelazioni” di 20 anni prima,

| media danno piu credito al pentito che non hai magistrati (es.
Cantone) che affermano di aver gia controllato i siti dove dice che

La relazione: «Concentrazioni di sono stati interrati |

arsenico e idrocarburi nei laghi Lucrino | fifiuti e di NON AVER
e Averno» TROVATO NESSUN

RISCONTRO.

). iImattino.it/NAROLI/CRONACA/ | |
0 0- arsemcmdrocarb_u&r/noﬂme/ 55
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Acerra, il comune: "Limone mostruoso? E' stato solo un acaro"

//7

umaggine oleosa (specie fungine
appartenenti a vari generi: Capnodium,
Cladosporium, Antennariella, Alternaria,
Torula, Aureobasidium, ecc.




Marciume apicale del pomodoro (carenza di calcio,
squilibri idrici, eccesso concimi azotati)




isultati indagini analitiche condotte su campioni di ortofrutta prelevati dell’Area Vasta di
Giugliano in Campania (NA)

Scaricabile da:
http://www.ecoremed.it/publications/Relazione%20risultati%20vegetali%202014%20Giug
liano.pdf
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Tabella 4 - Risultati dei microinquinanti inorganici relativi ai campioni non presenti nel documento di Ottobre 2013

ORTOFRUTTA - Tutti i valor sono espressi in m;]_l(g sostanza umida
A3

AlS Al AR A3 Ad Bl Q Al2 ] A2 0 Ab AS A15 AL7 )
[PARAMETHY wcea | fragole |melanzane| wucca |melanzane| pesche |peperoni| scarola | zucca |finocchi |broccolettijpeperonilbroccoletti \pomodori| pere | melanzane | peperoni c:::::I:::ta
As <0001 | 0,006 0006 | <0001 | 002 0004 | <0001 | 0024 | <0001 0009 0,008 <0,001 0,010 <0000 | 0007 0,022 <0001 0,003
(Be <0000 | <0005 | <0003 | <0001 | <0004 | <0005 | <0003 | 0002 | <0001 | <0004 | <0002 | <0003 | <0002 <0003 | <0009 | <000 <0,003 (0,003
il'ﬂ 0001 | 008 0,032 0,002 0,014 0003 | 000 0045 | 0001 | 0003 0,032 0,006 0,011 0,005 0,008 0,008 0,007 0,018
Itﬂ 0001 | 0005 0,003 0,001 0,002 0003 | 0005 0012 | 0002 | 000 0,005 0,007 0,005 0,003 0011 0,001 0,003 0,003
|l:r _ 0003 | 001 0,002 0,004 0,003 0037 | 000 | 0034 | 00M | 0003 0,008 0,001 0,013 0,010 0,005 0,017 0,004 0,015
Il*-ll . 0198 | 0540 1425 0,384 1320 1056 | 0604 194 | 0207 | 180 0,735 0717 235 0,717 0,792 0,458 0,880 1,182
|Fe ‘ 1518 | 4950 4,530 1,69 2,580 3,894 2833 | 05 ) 21 | 478 11,810 3692 17,370 4,004 2,862 303 4225 a0
|l~'|rl . 0345 | 330 370 0312 1193 080 | 0395 5403 | 0450 | 2100 3,930 1,235 3,740 0,986 0,666 0,750 0873 4674
Illi 0010 | 0003 0,002 0,004 0,006 Qom 0,009 0,025 0,006 | 0,008 0,003 0,009 0,007 0,001 0,015 0,016 0,062 0,003
leb 0003 | 0017 0,010 0008 | <0000 | 0014 | 0006 011 | om0 | oox 0,059 0,006 0,137 0,003 0,004 0,008 0,003 0,073
Sh <0001 | <0001 | <0000 | <0001 | <0001 | Q008 | <0001 | 0003 | 0011 | <0001 | <0001 | <000 0,003 <0001 | 0002 0,002 <0,001 <(0,001

se 0003 | <0001 ) 0026 0,005 0,029 0008 [ 0006 | 0008 | 0003 | 000 0,007 0012 0,005 <0001 | 0018 0,002 0,010 0,012
5n 0008 | 0056 0,066 0,046 0,050 0062 | 0045 | 0038 | 0018 | 0073 0,041 0,031 0,039 0027 | 0067 0,042 0,032 0,035
n 0003 | <0001 | 0055 | <0001 o002 0002 | 000 | 0032 | <0001 | 0036 0,108 0023 0,045 <0001 | 000 0,015 0,026 0,021
v
In

0001 | 00M 0,010 000l | oo0l | 0003 | o000 | 0108 | 0001 | 0006 0011 0,001 0,028 0003 | 0004 0,003 0,002 0,007
‘ 0864 | 1710 3,600 1251 | 1,010 3002 | 1214 | 7556 | 06 | 362 4,905 1,335 395 2072 | 1638 1,560 1620 4,901

Valori piu alti dei metalli sono stati registrati per RAME, FERRO, MANGANESE e ZINCO

Sono tutti micronutrinenti utili alla salute (vedi integratori minerali) per i quali 'OMS segnala il
rischio di carenze nella dieta e mai di eccesso.




Tabella 5 — Risultanze analitiche degli IPA nei campioni indagati

ORTOFRUTTA - Tutti i valori sono espressi in ng/Kg sostanza umida
Al A2 A4 A7 A9 Al0 All Ala 3

PARAMETRI pesche pesche scarola
dori|b letti h hi
nocl pomodori|broccole pesche ol prugne |zucchine| prugne Hccla

Acenaftene 0,54 0,28 0,10 1,30 0,40 0,77 0,39 0,48 0,27
Acenaftilene 0,54 0,11 0,14 0,11 0,40 0,92 0,33 0,32 0,07
Antracene 1,36 0,39 0,58 1,51 1,07 1,69 2,70 0,64 1,70
Benzo[a]Antracene 0,82 2,20 1,39 0,32 0,40 1,08 0,39 0,32 1,02
Benzo[b]Fluorantene 0,68 0,17 1,06 0,22 0,54 0,62 0,28 0,48 1,02
Benzo[j]Fluarantene 0,14 < 0,06 0,19 =0,11 = 0,13 <0,16 | «<0,06 | =0,16 | <0,07
Benzo[k]Fluerantene 0,41 0,11 0,34 0,22 0,13 0,31 0,06 0,16 0,27
Benzo[g,h,i]Perilene 1,09 0,22 0,53 0,22 0,54 0,46 0,55 0,16 0,20
Benzo[a]Pirene 0,82 0,17 0,34 0,22 0,27 0,77 0,55 0,32 0,27
Benzo[e]Pirene 0,68 0,11 0,29 0,22 0,27 0,62 0,55 0,48 1,02
Crisene 1,09 0,44 3,17 0,32 1,07 1,23 0,55 1,29 4,49
Dibenzola,h]Antracene =< (0,14 = 0,06 = 0,05 = 0,11 < 0,13 <0,16 | =0,06 | =0,16 | <007
Dibenzo[a,e]Pirene < 0,14 = 0,06 = 0,05 = 0,11 = 0,13 <0,16 | =0,06 | =0,16 | <0,07
Dibenzo[a,h]Pirene = 0,14 < 0,06 = 0,05 < 0,11 < (0,13 < (0,16 < 0,06 = 0,16 < 0,07
Dibenzo[a,i]Pirene = 0,14 < 0,06 < 0,05 < 0,11 < 0,13 < 0,16 < 0,06 = 0,16 < 0,07
Dibenzo([a,|]Pirene = 0,14 <= 0,06 <= (0,05 =0,11 =0,13 <0,16 | =006 | =0,16 | «<0,07
Fenantrene 6,39 3,69 4,85 5,18 4,02 11,9 7,70 4,51 13,3
Fluorantene 2,18 1,27 6,38 1,08 1,21 2,00 1,16 1,25 4,01
Fluorene 4,76 1,21 2,02 5,83 2,81 5,85 5,39 2,42 0,54
Indenof1,2,3-cd]Pirene 0,27 0,11 0,14 = 0,11 0,27 0,46 0,17 = 0,16 0,07
Naftalene 6,54 2,42 5,71 10,0 8,71 11,2 7,26 7,73 3,60
Pirene 4,08 1,54 13,9 1,73 2,01 2,77 3.41 4,19 19,2
IIPA 33,5 14,7 41,4 29,3 24,9 44,7 31,7 25,9 51,5




Tabella 6 - Valori di concentrazione delle Diossine e dei Furani nei campioni indagati

ORTOFRUTTA = Tutti i valori sono espressi in pg/g sostanza umida

Al A2 Ad A7 A9 Al All Ald C3 D1
PARAMETRI pesche noci | pomodori | broceoleiti pesche | pesche noci | prugne | zucchine prugne scarola cavolo rapa
TEQ TEQ TEQ TEQ TEQ TEQ TEQ TEQ riccia TEQ TEQ
13,78 -TCDD < 0,014 0,022 = (0,005 = 0,011 < (.013 = 0,015 = (1,006 < 0,016 = 0,007 < (0,008
1.2.3.7.8 - PeCDD < 0,068 < 0,028 < 1,024 < (1,054 = 0,067 = 0,077 = ,028 < (081 = 0,034 < 0,038
1,2,3,4,7.8 - HxCDD < 0,007 < 0,003 < (0,002 < 0,005 <0007 | <0008 | <0003 < 0,008 < 0,003 < 0,004
1,2,3,6,7,8 - HxCDD < 0,007 < 0,003 < (),002 < 0,005 <0007 | <0008 | <0,003 < 0,008 = 0,003 < 0,004
1,2,3,7.8,9 - HxCDD < 0,007 < 0,003 < 1,002 < 0,005 <0007 | <0008 | =0,003 < 0,008 < 0,003 < 0,004
1.2,3.4,6.7.8 - HpCDD < 0,001 0,001 0,001 < 0,001 < (0,001 0014 < (,0003 < 0,001 0,001 = 0,0004
OCDD 0,00009 0,0001 0,00001 < 0,00003 | <0,00004 | 0,002 0,00002 | =0,00005 0,0001 0,0001
2,3,7.8 - TCDF < 0,001 0,012 0,004 0,001 < 0,001 < 0,002 0,002 < 0,002 0,001 0,002
1,2,3,7,8 - PeCDF = 0,002 0,002 = 0,001 < 0,002 <0002 | <0002 | <0001 < 0,002 = 0,001 = 0,001
2,3.4.7.8 - PeCDF < 0,020 0,025 = 0,007 < 0,016 <0020 | <0023 | =0,008 < 0,024 < 0,010 < 0,011
1,2,3.4,7.8 - HxCDF < 0,007 0,003 < (),002 < 0,005 <0007 | <0008 | <=0,003 < 0,008 < 0,003 < 0,004
1,2,3,6,7,8 - HxCDF = 0,007 0,003 = 0,002 < 0,005 = 0,007 0,012 < 0,003 < 0,008 = 0,003 < 0,004
2,3.4,6,7,8 - HxCDF = 0,007 = 0,003 0,004 < 0,005 = 0,007 0,035 = 0,003 = 0,008 = 0,003 = 0,004
1,2,3,7.8.9 - HxCDF < 0,007 < 0,003 < 1),002 < 0,005 <0007 | <0008 | <0,003 < 0,008 < 0,003 < 0,004
1.2,3.4,6.7.8 - HpCDF 0,001 0,001 0,0003 = 0,0005 < 0,001 0,008 < 00,0003 < 0,001 < 0,0003 < 0,0004
1.2,3.4,7.8,9 - HpCDF =0,001 = 0,0003 01,0003 = 0,0005 = (0,001 <0001 | =0,0003 < 0,001 < 0,0003 = 10,0004
OCDF 0,00004 0,00003 | <000001 | <0,00003 | <0,00004 | 0000 | <000002 | <000005 | <0,00002 | <0,00002
L PCDD/PCDF 0,16 0,11 0,06 0,12 0.15 0,23 0,06 0,18 0,08 0,09




Considerazioni conclusive

Dai nisultati ottenuti, 1 prodotti ortofrutticoli prelevati nell’area di Guughano in Campania sono
conformi, per Cadouo e Piombo, con quanto nportato nella normativa di settore. Per 1
microingquinanti inorganici non presenti nel Regolamento 1881/2006. si nscontrano valori di
concentrazione in linea con 1 dati riportati nella letteratura italiana ed internazionale.

Per quanto nguarda le concentraziom nsconfrate di Diossine, Furami e PCB diossina simile, esse
risultano inferort, per tuth 1 campiont analizzati, ai livelli di azione indicati nella Raccomandazione
della Commissione Furopea del 23 agosto 2011.

I valori di concentrazione rilevati per ghi IPA (considerando gh indicaton di tossicita individuati
dall' EFSA. benzo(a)pirene e 3 4IPA (benzo(a)pirene, benzo(a)anfracene. benzo{b)fluorantene e
crisene) sono stati valutati confrontando ghi stessi con 1 nisultati ottenuti dal monitoraggio promosso
dalla Commussione Furopea (raccomandazione 2005/108/EC). In generale, pur essendosi
evidenziata una presenza maggiore sui vegetali a foglia larga, probabilmente ascrivibile alla
deposizione del particolato atmosferico, tutti 1 valon di concentrazione niscontrati s1 collocano al di
sotto del 95 percentile nispetto a1 dati del monitoragoio condotto su scala enropea.



Numero Coltura Localita Numero| Coltura Localita Numero Coltura Localita
1 [Zucchino Carinaro 1  |Rucola Battipaglia, loc. Aversana 1 |[Cicorino Acerra
2 |Fagiolo Carinaro 2 |Cavolorapa |Battipaglia, loc. Aversana 3 |Verza(2) Acerra
3 |Fagiolino Carinaro 3 |Lattuga Eboli, loc. Pennatone 4 |Scarola Brusciano
4 |Rucola Carinaro 4 |Cavolorapa [Capaccio, loc. Laghetto 5  |Spinacio Caivano
5 |Pomodoro Carinaro 5  |kiwi Battipaglia, loc. Santa Lucia 6 |Bieta Caivano
6 [Lupino Carinaro 6 [Cavolfiori Eboli, loc. Platani 8  [Broccoli (2) Caivano
7  |Pesche Cellole 7 |Rucola Battipaglia, loc. Torre mussi 9 |Cavolo Caivano
9 [Lattuga (2) Francolise 8 [Rucola Battipaglia, loc. Spineta 10  |Rucola Caivano
10 [Cavolo rapa Francolise 10  |Lattughino (2)|Battipaglia, loc. Spineta 12 |Cime di rapa (2) [Caivano
11 |Melenzane Frignano 12 |Fragola (2) |Battipaglia, loc. Spineta 14 |Cicoria (2) Caivano
12 |Peperone Frignano 13  |Bietola Battipaglia, loc. Spineta 15  |Finocchio Caivano
13  |Broccoli Frignano 14 |Rucola Pontecagnano 16  |Zucchine Caivano
17  |Ravanelli (4)  |Frignano 15 |Insalata rossa |Pontecagnano 18  [Lattuga (2) Caivano
20  [Lattuga (3) Frignano 16  |Lattughino  [Eboli 25 |Fragole (7) Giugliano
21 |Cavolo rapa Lusciano 17  |Rucola Eboli 27 |Melone (2) Giugliano
22  |Cavolo rapa Mondragone 28 [Verza Marigliano
25 |Cavolo (3) Mondragone 29 [Cavolo Marigliano
26 |Zucchine Mondragone 112 |TOTALE campioni al 20 giugno 2014 30 |Broccolo Marigliano
29  [Fragole (3) Parete 31 [Cavolo Nola
30 [Lattuga Parete o 32 |Broccoli Nola
31 |Melone Parete Analisi effettuate dal DIA e DSC per 33 |[Cimedirapa |Pomigliano d'arco
32 |Broccolo San Vitaliano LA REGIONE CAMPANIA 35 |Pomodoro (2) |Pomigliano d'arco
33 |Aglio San Tammaro 36 [Broccolo Somma Vesuviana
39  |Pesche (6) Sessa Arunca 38 |Foraggio (2) Somma Vesuviana
40 [Cimedirapa [Villa Literno 39 [Limone Somma Vesuviana
42  |Cime di rapa (2) |Villa Litarno 41  |Nespole (2) Somma Vesuviana
43 |Broccoli Villa Litarno 42  |Rucola Somma Vesuviana
48  [Foraggio (5) Santa Maria la Fossa 47  |Albicocca (5)  [Somma Vesuviana




PROPOSTE:
1) biomonitoraggio della qualita dell’aria

2) rendere effettivo il divieto di esporre gli ortofrutticoli nelle aree
urbane lungo le strade ad intenso traffico

3) limitare (o vietare?) I'uso del rame in agricoltura (anche
biologica) nei suoli gia troppo ricchi di rame

4) valutare gli strumenti per incentivare la piantumazione di fasce
filtro (es. 20 m) ai bordi degli assi viari a maggiore intensita di
traffico




5) contrastare le cause dei roghi (che continuano a ritmo
serrato): evasione fiscale, imprese in nero, migrazione dei rifiuti,
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6) inasprire le pene per i1 roghi ed il trasporto illecito dei rifiuti,

/) fornire le risorse ai Comuni per lo smaltimento dei rifiuti sparsi
sul loro territorio ed obbligarli a farlo (commissariamento?).

8) riconquistare allo Stato il controllo del territorio







